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baanxk A
Ha niarpami BigoOpakeHO i1H(MOpMAIlIO MPO YHMCIO 3aIUTIB 31 CIOBOCHOJYYEHHSIM

«TYPUCTHUYHI TTOAOPOXKI», SIK1 3p00JICHO Ha AEIKOMY MOIITYKOBOMY CalTi 3a BCl MICSIII 3
oepesns no jucromnaa 2020 poky. SKi1 3 HaBEIEHUX TBEPKECHD € ITPABUIIBHUMU ?
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KinbkicTh 3anuTiB Ha neperasj indgopmanii

BEPE3EHD KBITEHbTPABEHb YEPBEHbD JTHIIEHb CEPIIEHbBEPECEHBKOBTEHDb JIHCTOITAL

Micsmx

HaOIbIIa KIJTBKICTh 3aMIMTIB HA MEPErsiy] 1HPopmallii OyJia B dKOBTHI1

y KBITHI 3alIUTIB Ha niepersiy iHpopmartiii 0yso Ha 600 Ouibliie, HIX y Oepe3Hi
y nunHi 0yio 4700 3anuTiB

y TpaBHI1 3alIMTIB Ha nieperisiy iHpopmarliii 0ysno Ha 200 MeHIIe, HIXK Y BEPECHI

~ w1



2).

VY OGankomarti 3amummiock 3 kymopu no 100 rpH., a pemra - no 50 rpH. Kmient

3aMoBUB cyMy y 450 rpH. bankomar Buaae crioyatky yci HasBHI Kymtopu 1o 100 rpH., a
noTiM Kymopu 1o S0 rpH. Ckinbku Kymop 1o S0 rpH. BUAACTh OaHKOMAT KIIIEHTY?

A b B I
9 3 8 6

1) 450-3-100=1502p
2)150:50=3 xkyniopu

3).

Ha pucyHKy 300paxeHo0 paBUIbHY YOTUPUKYTHY Tipamiay. B il OCHOB1 J€XUTh

A TIpaBUIBHUN TPUKYTHUK

b poMO 3 roctpum KyTOM

B kBanpar

I' mapasnenorpam, 1o HE € IPAMOKYTHUKOM




4). 3HaHAITE CyMy KOpEHiB piBHAHHA 2X° +5X—1=0

A b B I
2,5 0,5 -2.5 -0,5
3a meopemoro Biema: ||t ="7 5
- = [ +x,=—==-2,5
_C 2
X0 X, —g

5). Ha

PUCYHKY i3 TOYkKM A [0 Kona

npoBefeHO AO0TUYHY AB i CiyHy AD TaK,
wo AB=4, CD=6. O64unCniTb O0BMKUHY

ano:

B
CD=6

BiApi3Ka AC. A x C\ 6 _/D Hexasi AC = x
A b B r I1 x>0
8
1 4 8 3 Tooi AD=x+6

Baacmueicmo oomuunoi 0o kosia ma ciuHoi. .

Ao Yepe3 TOUKY A, KA JIEKUTH 11032 JIHICH K0JIA, IPOBeCTU A0THYHY AB i
ciuny AD, To Bigpi3ku 10TUYHOI i CiYHOI 3B'A3aHI PiBHICTIO:

Tooi:

4° = (X +6)X
16 = X* + 6X

= x°+6x-16=0 =

AB]' =|AD| |AC]
X+ X, =—06 X1=2
—
X, - x, =—16 X, =—8




6) Ha pucynky 300paxeno rpadik ¢yskmii y = f (X), sxwuii 7
: \ -
npoxouth uepes Touky |M (3;4)|. Tpu sikomy 3nauenni \‘ ) M
b
a rpadik GyHKIii |Y = f(X)+al Oyze MPOXOJUTH Yepe3 \\ X
Touky |N (3;1) ? | !
AP
A b B r i}
a=3 a=-3 3 L a=1
4 4
7). ITomaiiTe y BUIIIS1 KBaJpaTa IBOUYICHA BUPaA3 Ax* +4x +1
A b B I’ i |
2(x+1)2 2(x+2)2 (x+2)2 (2x+1)2 (x+4)2

A7 +4X+1=(2X)" +2-2x-1+1° = (2x +1)°




8).

3HalIITh cepeaHe apudMeTHUHe HaHO1IBIIOro 1 HAWMEHIIIOro 3HaYeHb (PYHKITIT

y=3-4sinX
A B B r i}
3 -/ 3,5;-0,5 -4 3,5
1) Y= SIN X i 2) |-1<sinx<1 x (—4) i 3) Cepeone
i 4>-4sinx>-4 (+3) i apugpmemuune:
—1<sinx<1 4+3>3—4sinx >3-4 i
i 7>3-4sinx>-1 | —-1_,
i ~1<3-4sin<7 i
! yHaiiMeHme =-1 yna%iﬂbwe =/ i
6
9). CrpocTiTh BUpa3 % : (8a3b2) 1 3HAMITh MO0 3HAYCHHS, KO a=2;b=-1.
A b B r i}
4 2 8 16 -4
6 6 3 a=2 3
41 (8a3b2) = 4a8 . ]3- > = alO = = 2 0
b® 8a’h® 2b b=-1| 2-(-1




10).

SIxi 3 HaBCACHUX TBCPIKCHD € HpaBI/IJ'II)HI/IMI/I?

I. Slkmo ojxHa 3 JBOX IUIOIIMH TPOXOJWTh 4Yepe3 MpsMy, HapajeiabHy 10 1HIIOi
IJIOIIMHU, TO 111 IUIONIMHM 3aBKIU TapajieibHi.
I1. Sxmo mionuHa MPOXOIUTh Yepe3 MpsMy, sKa MapajeiabHa APYyTid IUIONIMHI, 1
MepeTUHAE 1110 TUIOIIMHY, TO MpsMa MepeTUHY napajieiabHa JaHiil mpsmiil.
III. Sxmo ABI npsMi TEPHEHAUKYISPHI 0 OJHIET 1 TiET )X caMoi TIJIOIMIUHM, TO JaH1
psIMI MapajeibHI.

A b B r i

JInme 111 Jlnme 1111 Jlume I1 111 Jlumme 111 111 I, 11, 11

II. Teopema (6nacmugicmo npamoi i n1owUHU,
AKI napanenvHi mixe cooor)

Axuwo nnrowuna ff npoxooums uepes oany npamy
a, napaneibHy NIOWUHI d, | nePEMUHAE Y10
naowury no npamii b, mo b ja.

III. Teopema (6racmusicmo npamoi i naiowunu,
AKI REPREHOUKYTIAPHI MIJHC C00010)

Axwo 06i npami nepneHOUKyIapHi 00 O0OHIi€T i
mi€i camoi na1ouWuHU, MO 60HU NAPAJIEIbHI.




11).

3HalAITh KOOPAUHATH TOUYKH MEPETUHY MPSIMUX

2X+3y =8

Ta

3X+2y=7

s

OJIEP’KAHOTO PO3B’SA3KY (XO; yo) O04HCIITh CyMy X, + Y, 1 3alIULIITH ii y BIIIOB1AB.

A b B I i |
1 4 3 8 2
([ 8-3y ~ ~
2X+3y =8 X= 2 x:ﬂ x=w X=4-—.2=1
3x+2y=7 83 - ; - ¢ =
y= 3.27% oy_7  |24-9y+4y=14 |By=-10 |y=2
12) . Ha pucynky 306pasxkeno rpadik dynuii |Y = f(X)|. ¥y XO
Cepen HaBeleHUX HUKYe TpagikiB yKaxiTh rpadik .
' (0]
dynxuii | Y = f (X) .
A b B r i
y y v d X[
/ Xo — %o
04/ Sl . {\ . ¥ 5 : —
1). y=f(x) /" ¥xe(-0;%) = f'(x)>0
, = b, J
y=f(X) v Vxe(Xy+0) = f'(x)<0
2. f'(x)=0 = B



13).

14).

X
-> 1
3HalTH HallMEHIIE 11IJIE 3HAYEHHS 3MIHHOI X, SIKE€ 3a/I0BOJIbHSIE YMOBI 3?%< 5
A b B r i
5 3 4 1 6
X X
_E 1 _E -2 X
32<—=3%<3 " =>——<-2=>x>4
9 2
Haiimenue yine 3nauenns, w0 3a006071bHA€ Y10 HEPIBHICMDb. X=5
3uaiinite COS |, gxiio sSinae=0,6 i « E(%;ﬂ'j.
A B B r |
0,8 —0,4 0,4 -0,8 0,4

1).  cosa=+Vl—sin’a

2).  3aymoeoro, a — Kym opyzoi uemeepmi, oe C0S a<0. Tooi

coso = —J1—sin?a = —/1—0,62 =—0,8




15) L. 3uaiigiTe BigcTanb Mix miaomumnamu BBD, i B, C,
KMM,, sikmo ABCDABCD, - ky6 i3 pedpom 12, K, /i
KM - cepenns ninis TpukyTHuKa ABD —
(Oue. pucynox). Aq 1 (M Dy
EBL_ ______ __JC
K "1ss
A wm D
A b B r i
63 W2 3 22 2
O3n.. Biocmans mixe napanenvHumu naoWUHAMU 0OPIBHIOE 008HCUHI B, - &
NEPneHOUKyIApa, ONYUeHo20 3 0y0b-aKoi MoUYKU O0OHIET NAOWUHU HA 1| : :
. F
[HULY NIIOWUHY. Adl rro Mg Dy
|
|
1). 1) BBD,||KMM, By, | |___|__|C
: K, 1 C--1"
2) Miaronans AC L BB1D1; AC L KMM, S

Binpizoxk NO € AC, toni NO - Bifcrane Mi ruromuaamMu. A M

2). AACD — npamoxymunuu, AC = DCA2 =124/2

3). KM — cepeons ninia AABD, mooi AK=KB, KM/BD

Pozenanemo £BAO: 3a m. @areca AN=NO = NO = % AO = % AC = % 122 =342




).

2).

3).

16) Kyt MDK BHCOTamMHu mMmapajiesiorpama, MNPOBEICHUMH 3 BEpPUIMHU Tynoro kyra B

cranoButh 60 . Miaronans BD moginse xyr ADC HaBmin. OGUUCIUTH MEpPUMETP
tpukyTHuka ABD, sxkmo BC nopiBaroe 12 cm.

A b B ) i |
24 cm 32 cMm 30 cMm 36 cm 48 cM

Iapanenozpam, y akozo diazounani € dicekmpucamu

Kymie — uye pomo, mooi ABCD - pomo B C
AB=BC=CD=AD=12 cm. N
/BAD = /NBL =60 00 | L
4
N D

Tooi AABD —pienobedpenuit (AB =AD) 3 kymom §()°
npu eepuwiuni, moomo AABD - pienocmoponnii

PAABD :3. AB :3°12:36CM



17) Jlist koxxHO1 3 QpyHKii (1-3) noGepiTh npaBuiIbHE TBEpAKEHHS (A-]]).

Dyukuyin: Teepoirwcenns:
y=|-x+1 A @ymukuis 3pocrae Ha IpoMixky (—1;+o0)
y= Jx +1 B [I'padik ¢pyHKIii HEe IepeTHHAE BiCh X
3 y=In (X +1) B ®yHKIIiA € MapHOIO
I' I'padix dynkuii npoxoautb uepes

m(10)

AB BT N I T'padik QyHKIIT HE Ma€e CHOIITBHUX TOYOK
1 3 rpadikom Qyukiii y=€" -1
2
3
|
1).  y=|-x+1 i 2). y=+x+1 L 3. y=In(x+1)
[
: [
I — — >
y(l)_| 1+1|_0 : vk yd_ ,_\./;_0 : 0/13:
! - [
Qyukyia Y= |—X +1| : 1 : x+1>0
npoxooumsp uepes | 0l 1 i : x>-1
mouxy (1;0) : :
L Tooi \[x+1>1 i
[
. : b. i A.



18) VY CTaHOBITH BIMIOBIIHICTS MK BUpa3oM (1-3) Ta TOTOXKHO PiBHUM HOMY BHUPa3oM

(4-1), sxio c>0,b>0,c=1 b=1]

Bupas3s:

Jb2 —2ab+a?
2 a(b—c)—b(a-c)
C

log, b® —
Je log, C

Tomoostcno pisnuil eupas:

A b—a
b abc
A B B T
B |b-3q 1 8
r 0 2
i a-b 3

1). Jb®-2ab+a’=+(b—a)’ =b-a]

7). a(b-c)-b(a-c) ab-ac

—ab+bc:bc—ac:(b—a)c:b_a

C

3). log. b® - a =alog b - a

C C C

1 a a a__,

a - = - =
log, C log,c  log,c log,c log,c log,cC

A.

I.



19) Y CTaHOBITH BIJIMOBIIHICTH MK TOYaTKOM peueHHs (1-3) Ta ioro npoaoBKeHHIM
(A-]1) Tak, 00 yTBOPHUIOCS MPABUIbHE TBEPAKCHHS.

HO‘I(II’I’lOerlleHH}l.' 3aKiHYeHHA PEUEHHA:
1  YoTupuKyTHHK, y IKOTO BCl KYTH PiBHI — 1I€ A piBHOOIYHA Tpanenis
2  Ilapanenorpam, B AKWii MOKHa BIUCATH KOJio — B J10BUIBHUH
e napaseaorpam
3  Tpamewuisi, HAaBKOJIO SIKOI MOXKHA onMcaTu Koo — B pomO
e
I' mpsiMOKyTHa Tpamnenuis
A b BT ]I A TOpsAMOKYTHHK
1
2
3
1).  HYomupuxymnux, y aK020 6ci Kymu pieHi — ye npAMOKYHMHUK 1.

2) Jlna mozo, w00 y 4omupukKymHuk MoxcHa 0yano enucamu Koio, Cymu
008HCUH NPOMUTIEHCHUX 1020 CHOPIH NOBUHHI Oymu Pi6HI MiXC CO0010. B.
Jlna napanenozpama ys ymoea 6UKOHYEMbCA y 6UNAOKY pomba

3). Cyma npomuniexcHux Kymie 6nucanozo uomupuxymuuka oopieuroe 180°.

Y eunaoky mpaneuii ysa ymosa euxonyemuoca aunie 011 pieHOOIUHOT A.
mpaneuyii



20 Ha pucynky 300pakeHO MWIHAP, Y SKOTrO
)' JiaroHajgb OChOBOro mepepizy |=12 1 yTBOproe 3
TBipHOIO KyT fS=60. Jl0 KOXHOIO IOYaTKy
peueHHst (1-3) mobepith iHoro 3akiHueHHs (A-]])
TaK, 00 YTBOPUIIOCA NMPABUIIbHE TBEPIKEHHS. » L
Ilouamok peuenna: 3aKiHYeHHA PeYeHHs:
1 Bucora nuiiinapa aopiBHIo€ A 3637
2 Ilmoma ocb0BOro mepepizy HWIiHApPA b 27x
JTOPIBHIOE
3 Binnomennss miomi  0iyHOI MOBepPXHI B 6
HWJIIHAPA 10 IJI0LHi HOT0 OCHOBM IOPiBHIOE
r 4
AB BT J Na]
; A 3643
3

1). A ABC — npsamox.
BC=h; AB=I

2). aABC;AC=D

D:IsinB:12-sin60°:12-§=6\/§
h=1cosB=12-cos60°=6 2

S, =h-D=6-6J3=3643

B i




21) . Ha mnepepoOky Hagiiiuuio 144 kr kasoBux 3epeH. Ilicasa cmaxiHHsg wmaca

1 . .
IMPOAYKTY SMCHIIINJIACHA HA g Bl MIOYaTKOBOI.

1. O04uCcaAUTH MaCy BUCYILLICHOI KaBH (B KI).
2. CKiJIbKH BiJICOTKIB Maca CHPOi KaBM CKJIAJAa€ BiJl MACH BUCYIIEHOI?

. 1 4 . .
I), 1) Maca BUCYIIIEHOI KaBU CKJagae 1— g = E B1JI IIOYATKOBOL.

2) Ortxe, Maca BUCyIIeHOT kaBu 144 g =115,2 xr.

Bionogion: y

115,2 — 100% 11009
6 o 144-200% _ oo

II). —
144 — x% 115,2

Bionoeiow: y




22). | Jiaronaias piBHOGIUHOI Tpameuii nepneHIMKyJIsIpHa 10 GiYHOI CTOPOHM, AIKA
aopiBHO€e 15 cm. HaBkojio Tpameuwii OmMCaHO KOJIO, Paliyc SIKOr0 JOPiBHIOE
12,5 em.

1. BwuszHauTe BHCOTY Tpameiii (y cm).
2. OO0uucaiTs momy Tpaneuii (y CMZ).

). 3a yMoBot: AACD — npamoxymmnuit
Bucnosox: Brucanuii y komo ZACD cnmpaerses Ha giamerp.

T00i AD =2r =25cnm. B c
2) AC= JAD? —CD? =+/25% —15% = /625 225 = /400 = 20cm.

3) s, :%AD-CN :%AC .CD| = |cN = Ai’SD AL o
Bianosinb: D D D D,D D D
1D). 1)  ACDN - npamoxkymnuii
DN =+/CD? —CN? =15 —12? =/225-144 = /81 =9,
Tooi BC=LN=AD-AL-DN=AD-2DN=25-2-9=7cm
2) Ilnoma tpameuii: |S= MCN _ 2t 12=192cm?

BignoBigs: D D D D,D D D



23). | B Tpuxyrmuky ABC, pe A(L-3-1), B(4-21),C(6,-4,-9), nposeneno

meniany AM .
1. 3naiiT! amJIikaty Touku M.

2. 3HaUTH NOBXUHY Meianu AM.

I). Touxka M - cepeouna cmoponu BC.

Koopounamu m.M-?

M
M M
2 2 2 2
, _zB+zC_1—9__4
"2 2 A C

Bionogiov:  Annikama mouku M oopisnioe -4.

I1). AHossucuna siopizka AM:

AM = /(% = X2)? + (Y = Va)> + (Zy = 2,)? =4/(5-1)? + (-3+3)* + (-4 +1)* =16 +9 =5

Bionosios: AN :5



24) OnuH 3 MOOUIBHUX OIEpPaTOPiB B pamMKax Mporpamu «JI3BIHKM Ha 1HIIUX MOOUIBHUX

OTIEepaTOPiBY» 3aMPOBANUB AKIIO «/[06uUie PO3MOBAACUL — MeHUle RAAM UL 13 TAKUMUA
yMOBaMU: IUIaTa 3a 3 €JHAaHHS BIJACYTHS, 3a IMEpIIYy XBWIMHY PO3MOBH aOOHEHT
criauye 30 KoII., a 3a KOKHY HAaCTYIMHY - Ha 3 KOII. MEHIIIE, HIXK 3a MOMEePeaHIO; T1aTa
3a OJIMHAJILIATY Ta HACTYITHI XBUJIMHU HE HAPAXOBYETHCHI.

1. CkinbkH 3a yYMOBAMH aKlil KOIITYyBATHME Aa0OHEHTY IbOIr0 MOOLIBHOIO
onepaTopa BOCbMAa XBUJIMHA PO3MOBH (y 2pueHax)?

I) 1) Bapricte n-i xBuaumHM (N<10) oOuuciroemo 3a (Gopmysaor YieHIB apuhMETHIHOT
' porpecii:

—(n-1)d

2) 3a ymoBor0: a;=30 Korr., d=3 korr.

a; =30—(8—1)-3=9«on.
BignoBigs: DDDDDDD 0,09 ZPH

I0). CKUIbKY KOIITYBaTUME () epusHsx) aDOHEHTY 1IbOTO MOOLJIBHOTO OrepaTopa B paMKax

aKI[li po3MOBa TPUBAIICTIO 8 X87

Bapricte po3mMoBHM 3HAX0AUMO 3a (opMyJI0I0 CyMH N 4ieHiB apupMeTHYHOI
NMporpecii:

_ata, 3049
n - 2 —

Binmosigs: D D D D,D D D

-8 =156 xon.=1epn.56 kon.=1,56 epn



25). |IIpe3uaeHT KOMITaHil IJIaHy€ CTBOPUTH €KCIIEPTHY I'PYITY JJIS TOCHTIIKCHHS

pOOOTH PHUHKY y CKJIaJl OJHOI'O aHAJITHKA 1 TPhOX MeHeKepiB. CKUIbKH
BChOI'0 ICHY€E CIIOCOOIB CTBOPEHHS TaKOi KOMaHJIU, SKIIO MHOMY Ha PO3TJISI
MOJJaHO OCOOOBI1 CITPaBU I’ ATH aHAJIITUKIB 1 IECATH MEHEIKEPIB KOMIMaH11?

1).  Hucno cnocooie, AKumMU MOICHA 0OPAMU AHAIMUKA 3 HUCAA NOOAHUX (1 _ [
=

2).  Hucno cnocobdie, aAKumu moxcna obpamu mpbox meneodicepie 3 decamu Cl?’o
(6e3 epaxysannsn nopsaokKy)
" n!
3).  Hucno cnocobie cmeopenns komanou " m !( n— m)!
| | .8.9.
N =Cl.C? =5. 10! . 10':58910:600
31(10-3)! 3171 6

Bionoeiov: Icnye 600 cnocobie cmeopenns komanou



26) Bix npucrani BiaB’si3aBcs IUIT i MOIJIMB 3a Teviero piuxku. Yepes 3 roa. 45 xs.

BCJIiJI 32 TIUIOTOM BiJI Li€l K NPUCTAHI BUPYIIUB MOTOPHUI YOBEH, IKMU JJOTHAB
IVIT, mpodinoBIIX 15 kM. Bu3HauyTe MBUAKICTH Tedyil piuku (B KM/T01X), AKIIO
BIIOMO, 1[0 BJIACHA IMBHAKICTL MOTOPHOI0 4Y0BHA Ha 6 Kwm/rog OuibIna
IIBU/IKOCTI, 3 AKOI PYXa€ThCH ILIIT.

Pozeé’azannsn:

). 1) Hexati x km/200 - weuoxicmo meuii piuxu ( 6i0N0BIOHO 1 WBUOKICMb NI0MA).
2) Llsuokicmb 4w06Ha 6 CMOAUIU 800i 3a YMOBOIO N, = ( X+ 6) xm | 200
3) Ilpu pyci nag3oozcin niomy (3a mevicro) WBUOKICMb YO8HA DOPIBHIOE

V=X+6+x=(2x+6) xu/ 200

Bionoegion: V =3 xm/l 200

meuil

1
X 2%+6 4 ' x*+3x—-2x-12=0

4) 3a ymoeor: 0o momenmy 3ycmpiui niim 06y8 y 00po3i  —200. ,
X
a Yo8eH 00 Micysl 3yCmpidi niue 15 500 » WO Ha 3 200. 45 x6 menue 3a uac
2X+6
pyxy nroma. Tooi:
. 5 15 .3 i : 2
)- —- =3— : 2x+6—x=1x-2(x+3) : X" +x-12=0
X 2X+6 4 : 4 :
I 1 I D=12—4-1-(—12):49
| . — |
L L L e 2X(X+3) I —1-7 ~1+7
X 2x+6 4 | L X% = =-4<0 X, = > =3 xm /200
| 2 |
2(X+6)=X"+3X
1 1 : (x+6) :
| |
| |
I I



27).

1, 4 5 1 1 1 1 1
Iogzx/§+Elogzgzlogz?>2 +§Iog24—glogz3:EI0923+§I09222—Elogzsz

28).

).

2).

OOYHCIITh 3HAYCHHS BUPA3Y

1 4
log, 3+ log, -

1 4
Bionogiob: 109, J3+ > log, 3 =1

Po3B’sKiTh HepiBHICT [VX—9 <2

HEPIBHOCTI.

. Y BIJNOBIJAb 3aMUIIITh CYMY IIJIUX PO3B’SI3KIB

D = hiaene= X<[59)

—
X—-5<4; Xx<4+5=09,

Llini po3eé’a3xu nepienocmi. S; 6; 7; 8.

Bionogion:  Ix cyma 5+6+7+8=26




29) VY kopob1i 15 mykepok 13 4OpHOTO IIOKOJaay 1 JAesKa KiIbKICTh IIYKEpPOK 13 OLIOro.
Bigomo, 1m0 WMOBIpHICTh BUTSATHYTH HaBMaHHS 3 KOPOOKH IIyKEpKYy 3 OLI0To

IOKOJIay MEHIIA BIJ 3 SIkor0 HaMOUIBIIOW MOXKE OYyTH B KOPOOIll KIJTBKICTh

IyKEPOK 3 O1J10ro MIOoKoJIay?

Pozeé’azannsn:

1).  Hexau ¢ kopooui x uykepok 3 0inozo wioxonaoy (x>0). Tooi
8 Kopooui écvozo (x+135) uykepok

2). 1looia A - " Bumsznyma HaemanHs 3 KOpOOKU YyKepKa € UYKePKoOIo 3
0in020 wokonaody"

p(ay="-_X 1
n x+15 5

v *
X 1 0 oX—Xx—-15 0 4x-15 0 15 -

-—<0= <U=——7-< LSS 0 15 X
x+15 5 5(x +15) 5(x +15) 4 =
1
X e (O;—5j
4
Bionogidv:  Ockinbku x — yine uucno, mo(X .. = 3.




3aeoannsn 30 (3aeoanns ouyintocmucs 6 0,1,2,3, 4, 5 avo 6 oanis) Bnaux b

2
3aoano gynxuiro: |Y=—X + 6X
1. 3naiiniTe adcuucy BEPIIMHU 3a1aHO1 (PYHKIII.
2. Ins HaBeneHUX y TaOJMIIl 3HAYEHb X Ta ) BU3HAUYTE BIAMOBIAHI iM 3HaYeHHS Y Ta

X . Pe3ynpTaty 3anumiiTh y TaOIHUITIO.

x y
3
0
0
1
5

3. [Mo6ynyiite rpadik GpyHKIi Y = —X* + 6X

4. 3uaiinite nepsicay F(X) ansa dynkuii f(X) =—x° +6X

5. 3anumiTe 3aranpHy GOpMyNTy ajis oOuYMCIeHHs Twiomn S ¢irypu, oOMexeHoi
rpadikom ¢pynkmii f Ta Biccro OX.

6. O6umcHiTh Iwiomy S i€l Girypu.

1. Sk1m10 ygyacHUK BipHO 3HAMIIIOB a0CHIMCY BEPIIMHU Mapadoiu, TO BiH OTpUMYeE 10.

2. SIK110 y4yacHHUK MpaBUIBLHO 3alIOBHUB TAOJHIIIO, TO BIH OTPUMYE 11ie 10.

3. SIKu1o yyacHUK IpaBUILHO OOy yBaB rpadik GyHKIIi, TO BiH OTpUMYE 1€ 10

4. SIK1I0 yYaCHMK TPaBHIILHO 3amucaB rnepBicHy F(X) ¢ynkii, To BiH oTpuMye 10.

5. SIku1o yyacHUK MpaBUJIBLHO 3amucaB Gpopmymy aiis oouuciaeHHs miomli S Girypu, ooOMexxeHoi
rpadixom dynkiii f Ta Biccro OX, To BiH oTpumye 1me 10

6. Skmo y4acHUK BipHO 300pa3uB 00J1aCTh, IUIONTY SKOI HEOOX1JHO OOYMCIUTH Ta 3HANIIIOB
MpaBUJIbHE 3HAUYCHHS TUIoMII S 11i€l Pirypu, To BiH oTpumye 10.



Po3ze’a3anns:

1) y=—X°+6X| - me mapa6ona, BiTKH SKOT HAIPAMIICH] BHU3
b 6
X = R 3= |abcmuca BepmuHU mapadoan XxX=3
a —
2) . 2.1) y(3):—32+6-3:9 X Y
- 22) —x2+6x—0:>x(x 6)=0=>x =0; X, =6 2 2
2.3) y(1)=—-12+6-1=5 6 0
1 5
2.4) y(5)=-5°+6-5=5 5 >
3). §o4n a0 oS
I 7 6). y ‘
; ) 3HanIeMo
i IIoury
n | 3aIITPUXOBAHO

4). F(x)=_[(—x2+6x)dx:—x—+3x2+C 3
3 F(x)= _|.06(—x2 + 6x)dx = [—X? + SXZJ

D).
) 216

f(X)=-x*+6X;
:—?+108 108 — 72 =36 xe6.00.

g(x)=0

-
1
1
1
1
1
1
1
1
1

- 1

4:1 3 6\ X ! 1 00acTi
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
[ ]




3aeoannsa 31 bnauxk b

CtopoHa OCHOBM MpaBUIbHOI TpUKYTHOT mipamigu SABC 3 BepuinHow S 1OpiBHIOE a.
JIBorpanHuii KyT B pu pebpi ocHOBHU J0piBHIOE 45 .

1. 300pa3iTh Ha PHUCYHKY MpaBWIbHYy TpUKYyTHY mipaminy SABC, no3znaute
JTHIMHUNA KyT [ JBOTPAaHHOrO KyTa OpW peOpl OCHOBU II€l Mipamigu Ta
OOTPYHTYWTE MOTO MOJI0KEHHS.

2. Buznaute qoBxuHy O14HOTO pedpa mipamiiu.

3. 3HaAITh TJIOMTY O14YHOI MOBEPXHI MipaMiJIu.

Cxema ouyinrweanna 3aeoannsn 31
(3ae0anns ouinroemuoca 0, 1, 2, 3 aovo 4 oanu):.

1. Axuwo yuacnuk npasunvno 30o6pazue nipamioy SABC, nokazae 0eocpannuii
Kym [ npu peopi ocnoeu ma o0rpynmyeas iiozo, mo 6in ompumye loan.

2. AKwio yuacHuk npaeuibHo 300pa3ue eucomy nipamiou i 3HAUWO8 il
0084CUHY, MO 6iH ompumye uie 1 oan.

3. AKWwi0 y4acHuk npasuibHo 6U3HAYUE 008HCUHY OIUHO20 pedpa nipamiou, mo
8iH ompumye uie loan.

4, AKuwo yuacHuk npaguibHO 6UHAUUE NIOWLY OIYHOT ROGEPXHI nNipamiou, mo

8in ompumye uie loan.



Pozé’azanna:

). 306pa3ith Ha pUCYHKY npaBuibHy TpukyTHY mipaminy SABC
, TO3HAYTE JIHIMHUN KyT £ JBOrpaHHOIO KyTa mpu peodpi

OCHOBH IIi€1 TIpaMiiv Ta OOIPYHTYHTE HOTO MOJIOKEHHSI.

1.1) SABC - npasunvua mpuxymna nipamioa. C
B ii ocHOBI npasunvuuti mpuxymuux ABC s

|AB=BC=AC:a|;|4A=43:4(::60° M

1.2) ITnommun (SAB) i1 (ABC) meperunaioTbes mo npsmiii BA.

* 1) SO - Bucota mipamiay, SO L (4BC)

2) PeOpa mipamigu piBHI, T'paHi HaXWJICHI IMJ OJHUM KYTOM JO IUIOIIUHH
OCHOBH, TOMY BEpIIIMHA MMipaMiaH i mMpoeKkTyeThesi B eHTp A ABC.

3) Tooi CM — wmeniana, GicexTpuca i Bucota aABC, |OM |— npoekiis SM

na (ABC) itoni |OM L BA
o Ockimpkn |OM LBA| noxuma |SM _LBA| (3¢ meopemoro npo mpu

nepneHoOuKysapu).
Bucnosok: Omoce, ipsiva |AB L(CMS)| =

ZSMO = Zf| - niniiinmii KyT ABOrpaHHOro KyTa npu peépi BA ocHoBH mipaminm.




Il). Bu3znaume ooexcuny oiunozo peopa nipamiou. Ve
2.1) |AABC|- npasnisnuii : CM =asin60 = a7

a3

e CM - meniana, 6icextpuca, Bucora = |CM = N

1 a 2 a
OM==CM=——: =|0C==-CM =—
' NG

3 2.3 3

2.2) |[ASOM | - npsimokyrHmii (SO L MO), piBnoGeapennii, 1.51. | £SMO = £ = 45°] S
a

23
2.3)|ASOC l - npsimokyTHuii = SC =+/CO? + S0’ .

Tomi |SC =+/CO? + 507 = (iJZ( a f:aﬁ c A
8 B) \2B) 28 )

M
Bionoeiov: |sc —sg=sa= aV5 _ avVi5 JiH. 00

Toni |OM =50 =

2J3 6 T B

I). 3nraidime naowy 6iunoi noeepxni nipamiou

3_1) ASOM - NPAMOKYMHUIL, Pi6HOOEeOpeHUl

OM :>SM—OM—

“ 23 cos B

a
\/,

Ng%m

Bionoeion: S5 =

w
S
|
w



3aeoanns 32 baauxk B

BinnoBiaHo 10 ymoBu 3aBaanna 31:

1. 306pa3iTe Ha pucyHKy npaBWiIbHY TpukyTHY mipaminy SABC . Ha rpani (SBC)
no3Haute Meniany CD Ta 3HaiiiTh ii 1OBKHUHY.

2. IIpoBenity kKyT Mixk Memianorw CD rpani (SBC) i miommunor (SAB) ta 3naiigith
CHHYC IIOT0 KyTa.

Cxema ouinroseannsa 3ae0annsn 32
(3as0anns oyintoemuca 0, 1 ado 2 oanu).

1. Sxmio ydacHuK npaBuiibHO 300pa3uB Meaiany CD rpani (SBC) Ta 3HAUIIOB i
JOBXKHUHY, TO BiH oTpuMye 1 Oa.
2. SIKIO yYacHHK NPABHIBHO 300pasuB KyT Mix Menianoro CD rpami (SBC) i

TJIOIUHOO (SAB), OOTpyHTYBaB MOro Ta 3HAUIIOB CUHYC KyTa MK MeaiaHoto CD

rpaHi (SBC) 1 TUTOIUHOO (SAB), TO BIH OTpuMYye 1€ 1 Oau.



BignoBigHo 10 ymoBu 3aB1annsa 31:

1. 306pa3iTe Ha pucyHKy npaBWibHy TpukyTHy mipaminy SABC . Ha rpani (SBC)
no3Haurte Mexiany CD Ta 3HaiiaiTh ii JOBKHURY.

2. IIpoBenity kKyT Mixk megianorw CD rpani (SBC) i miaommunor (SAB) Ta 3naiigith
CHHYC IIOT0 KyTa.

Pozeé’azannsa:

). Poszznanemo ASCRB
1). CD— mediana 3a ymosoio (BD = SD)

2). Dopmyna 0na 00uUCIEHHA 006IHCUHU MEOIAHU A

CD = %\/ 2BC? +2SC? — BS?

3). BC =g 3a)yMo6010
f

4).  SC=SB=SA=—

JIiH. 00. (32i0H0 3a0aui 31)

et 8] G 0

Bionosiow: ~p_Y29 , _
S as




11) 2.1) Ioxaxcemo kym mixnc medianoro CD zpani (SBC) i nnowunoro (SAB)

e Onycrumo nepnenouxyasap CH Ha niommHy (SAB).

1) Tpuxymuuxu CAH i CBH - npamoxymni (CH L AH,CH LBH 3a o3mH.
PsMO1, TEPIICHANKYIISPHOIL 10 IUIOUIUHHM ).

2) Ockimbkn CA=CB 1 CH - cmineauii karer, To AH =BH . Oxke, Touka H €
CEPEIMHHOMY NEPICHAUKYIAPY BiApizka AB, SKUil JEKUTHh B IJIOIIUHI (SAB).

— H e SM (ockinbkun ASAB - piBHOOeapenuii; SM - MediaHa i BUCOTA).
e DH - mpoekuia moxwioi CD nHa njomuny (SAB) i ZCDH - mykanmii KyT
MiK MeJIIaHOIO0 i MJIOIIUHOIO.

2.2) 3naitoemo sin LCDH <
. H
ACHD - npamoxymnuii .CHD=90") = SIn(LCDH):C—D

2.3) Pozznanemo ASCM

SO-CM
1) SASCM=%SO-CM=%CH-SM ,mooi CH = S
) om-B.go_ B . gu_d . oy a3 a a a3
2 23 6:> 2 2\/5\/6 2./2 : o
Bionoegiow:
2.4) | in(/CDH _aV3 V29a _ay3 4J3 32 . 32
sin ) 2 e E sin(£CDH) 5




3aeoannsa 33

Jlogedims, wio npu ymosi 4X+2Y =1 guxonyemuvca nepisnicmo x> + y* >

Joeeoenns:

1). 4x+2y=1 = y=1_4x

2). 3aoana HepigHiCHb HADYOe
U0y

, (1-4x) _ 1
X2 + > —
2 20
2
X2+1—8x+16x > 1
4 20

20x%> +5-40x +80x* >1
100x%> —40x+4>0

5x2—2x+%20

bananxk B

1
20
3). Po3zenanemo pozmiwiennsa napaoonu
f (x) =5x° —2x+%
6 npamoxkymuiu /{CK:

3.1). f(X)=5x2—2x+%:>a:5>O -

8IMKU naApadou HANPAMIAEHI 820Dy

3.2). D:b2—4ac=4—4-5%=0

eéepuiuna napabdonu poimiwiena na oci Ox:

w2 T "
2a 2.5 5 :>(§;°j

2
) S) 5 5




4).  Iepemeopumo nepisnicmo |5> _>..1_¢ i3 6DAXYBAHHAM

000amMK0BOI yMOGBU. N

2
5x2—2x+%=x2+4x2—2x+%—1+l=x2+(£—2xj —izo

4 5 2 20
3 000amKo6oi ymosu maemo: _ % _2x
x2+y2—i20:> x2+y22i
20 20
: : . : 1
Bionosiov:  nepienicmoy  x* 1 y* > 2—10 BUKOHYEMBCA NPU YMOBL Y = > 2X

Cxema oyinroeannsn 3asoannusn 33 (3aséoannsn oyinroemoca 0, 1, 2 avo 3 oanu):

1) Axwo yuacnuk eupazué i3 pPiGHAHHA NPAMOI 3MIHHY, niOcmaeueé it 6 pPIGHAHHA

HepigHOCMI I OMPUMAB HEPIBHICb GUOY By _ 2y 4 1 So ‘™Mo 6in ompumye 1 oan.
5
Axwo yuacnuk, po3e’azyouu Keaopammuy HeEpIieHICMb, 3HAUWIO08 OUCKPDUMIHAHM,
2) npoananizyeae po3MIUWEHHA napadoau 6 nPAMOKYMHIN OeKkapmogiil cucmemi
Koopounam i 3pooue 6ucHoeku, mo 6in ompumyce wie 1 oan.
3)

Axwo yuacnHux  nicia 6UKOHAHHA HNYHKMY 2 NOGEPMACMbCA 00 NOYAMKOBOT
HepieHOCmI 3 080Ma 3MIHHUMU aD0 poOumb BUCHOBOK NPO €KEieAeHMHICHb
nouamkoeoi i Kinuegoi HepisHocmell, mo 6iH ompumye uie loan.



3aeoannsa 34 bnanxk B

x+4|<8

3aoano cucmemy 1|+ 0e x — 3minna, a — napamemp
log, (ax)-log, (ax)=log , -

1. Po36’aoicimb nepienicmo |X + 4| <8

2. Po3eé’sxrcims cucmemy 3a1excHo 8i0 3HaueHs napamempa a.

Po3ze’azanns:

).  Po3é’asxncimo nepienicmo: ‘X + 4‘ <8

= -12<x<4= xe(-12;4)

X+4<8 X<4
|x+4|<8:>{ {

X+4>-8 X>-12



I1). Po3é’asxcimb cucmemy x+4|<8 3a471€IICHO 610 3HAYECHD
napamempa a.

log, (ax)-log, (ax)=log , i

1).  Posenanemo okpemo po3e’a30k 102apupmiuno2o pIGHAHHA 3 RAPAMEMPOM :

1
log, (ax)-log, (ax)=log , - Hexaii 109, X=t _ mooi

l
O3 i - 0 i MAEMO PIBHAHHA
1.1) /[3 3minHOT X {x;tl = xe(0;1)U(1; ) : (1+t)(1+%)=—%
: |
O/[3 napamempa a. {: :1):> 2 (0:1)U (L) : 22 4 51t 9.0
1.2) (Iogaa+logax)-(logxa+logxx):—1 | tl:_?tzz_z
2 | <y N
(1+|09ax)'(|09xa+1)=—% : IogaX=—§ abo 100, Xx=-2
|
(1+Iogax)-(logax+1]=—% E X1=% XZ:%
| _1-5)_ _B_u(ju_oe_oz:_ i -ﬂ;a:w_ i _a_g_ O_, _a-:_:[ i _-;)l'_el:ﬂ:tl:ﬂ_p_o;e’_fw_K;e_H; ;m_e_ -

1 1
AKWO ae(O;l)U(l;OO) , MO &Zﬁ aoo Xz=?



a>0
2). 3Haii0emo po36’a30K cucmemu. =aec(0;1)U(Lo
p az=l

2.1). Busnauumo npomisnxcok 0ns 3MiHHOI X, AKOMY OyOymb Hane)Hcamu KOPeHi pIGHAHHA

xe(-12;4)
O<x<l1
x>0 :>XE(Oﬂ)p(L4)c>
l<x<4
X#1

2.2). Busnauumo, npu AKux snauennax napamempa a - _ 1 ¢ PO038°A3KOM
=
cucmemu: Ja

1 1 1-a
1. O<—<1:>—<1:> <0=1-Ja<0=l1l<Ja=la>1
Ja Ja Ja
1<t Ja <1 a<l
- a<
11. 1<i<4 == I 1 =141 = ae(i;lj
Ja 1y <V <A 16
Va
AKWO 1 , Mo _ 1 epoze’azkom cucmemu
Bucnoeox: . ( j (1,+0) Xl_ﬁ p

1 1 ’
AKWO ac (—oo _:| U {1} , Mo X = Heé €p033 AKOM cucmemu



2.3). | Buznauumo, npu AKux sHaueHHAX napamempa a 1
€ P0O38°A3KOM CUCHIEMU q°

2

I. 0<i2<1 :>i2<1:>a 2_1>0:>(a—1)(a+1)>0 — ae(_ ’_1)U(1;+OO) \

a a a N

11. 1<% azaz—l<0 (a—1;£a+1) <0 ae(-L0)u(0;1) 1 3
e e DS

a>0

3 ypaxyeannam O3 napamempa a {a Wil (0:1)U(Lo) maemo

Tooi

1 1 ,
Bucnoeox:  AKuwo ac E;l U(L+o) ,mo x,=— po3e’azox cucmemu

1
AKWO 3¢ (_oo;ﬂ U{l} MmO X,=— HeEpo3s ’A3KoM cucmemu



3).  3pobumo eucrnoeKku w000 po3e’a3Kie cucmemu -

3.1) 013 napamempa a. aE(O;l)U(]-;OO) LESAN AN

1
3.2)  aKwo ae(giljU(l:%O) Mo x,=—= 0 Y — "
a |
1 ’ \\-L/
3.3)  axwo ae(l;lju(lﬁoo)’mo X, = @
? a

Bionoeion:

1 .
1). aKuwo ac (—oo; E} U{l} , mo cucmema pose’asxis ne mae

1 1 1 ’
2). aKwo ae(?lju(l’Jroo)’mo xlzﬁ;xzzg- 2 po36’A3Ku
1.1 X = 1
3). AKWO gl —:=| ,mo D - 1 po3é’azok
) 3] J



Cxema ouinroséannsa 3aeoannsa 34
(3as0anns ouyintoemuvca 0, 1, 2, 3, 4,5 aobo 6 6anis):

1. AKuwo yuacHuk eu3nauue po3e’a3oK HepieHoCmi ‘X + 4‘ <8, mo eéin ompumye 16an.

2. AKuwi0 yuacHuk 0ons pi6HAHHA CUCHEMU 6KA3A8 GIPHO 001ACHb 0ONYCMUMUX 3HAYECHDb
Heei0OMOI 3MIHHOT X | napamempa cucmemu a, mo 6in ompumye wie 1 oan.

3. AKuwio yuacnuk 3acmocyeae 3aminy i 6io 102apumiunozo pieHAHHA nepeiuios 00
Keaopamuozo ma 3HAllui08 KOPEeHI Keaopammuo20 PieHAHHA, Mo 6iH ompumyc wie 1oa.
4. Akuio yuacHuk noeepHyecs 00 3MIHHOT X, ma 6U3HAYUUE KOPEHI J102apUuPmMiuHo20
PI6HAHHA, MO 6iH ompumye wie 1 oan.

5. AKuwi0 yuacHuk eusHauyue npu AKUX 3HAYEHHAX napamempa a OmpuUMaHi KOpeHi
A02apumiuH020 PIBHAHHA € PO38’°AZKAMU cucmemu, mo 6in ompumye 1 oan.

6. Ko yuacnuk npaeuibHo 3anucae ionoeiob, mo 6in ompumye wie 1 oann.



Onnaun-pecypcu 0a niocomosxku 0o 3HO

2 1. Hnamgpopmu, axi nompebyromo asmopesauii ¢ cucmemi:

1) Prometeus https://courses.prometheus.org.ua/courses/course-
v1:ZNO+MATH101+2017 T1/about

2) Ed-Era https://courses.ed-era.com/courses/course-vl:EDERA-
OSVITORIA+Math101+2019/about

3) Be Smart https://course.besmart.study/podgotovka-k-zno-
po-matematike/

4) iLearn: be3xkowmogHi éebinapu onisa niocomoexu 0o 3HO
https://ilearn.org.ua/signup

5) Ha ypox https://naurok.ua/course/math-zno-intensive-
1?unit 1d=1374
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3 Il. mramgpopmu, axi ne nompedyroms asmopuzauii -
1) Osvita.ua https://zno.osvita.ua/ukrainian/
2) 3HO kny6 https://znoclub.com/matematyka.html

3) https://nus.org.ua/news/mon-rozrobylo-programu-zno-z-
matematyky-na-2021-rik

IOmyo-kananu:
1) ZNOUA - Cepziit Pyoenko (KHY im. T. Illeeuenka, 25 p.)
https://www.youtube.com/watch?v=V 0ztvpYhKM

2) Owmnaun wrxona - Kpauex Hamania Onexcanopiena
https://naurok.ua/course/math-zno-intensive-1?unit i1d=1374

3) A ¢ xkypci https://info.yavkursi.com/probne-zno
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JIsakyro 3a yBary!!!

CymcoKuii oepicasnuil
YHIgepcumem



