Питання до екзамену з "Вищої математики" для студентiв 
факультету ЕЛІТ    II семестр
1. Кратні інтеграли. Подвійний інтеграл. Основні означення. Властивості подвійного інтеграла.

2. Геометричний і фізичний зміст подвійного інтегралу.

3. Обчислення подвійного інтегралу в декартовій системі координат.

4. Обчислення подвійного інтегралу в полярній системі координат.

5. Застосування подвійного інтегралу.

6. Потрійний інтеграл. Його фізичний зміст.

7. Обчислення потрійного інтегралу у декартовій системі координат.

8. Заміна змінної у подвійному і потрійному інтегралах.

9. Циліндричні та сферичні координати.

10. Застосування потрійного інтегралу.

11. Криволінійний інтеграл І-го роду (по довжині дуги). Умови існування і основні властивості. Обчислення криволінійного інтегралу.

12. Криволінійний інтеграл ІІ-го роду (по координатам). Означення. Властивості. Обчислення криволінійного інтегралу ІІ-го роду.

13. Формула Остроградського-Гріна.

14. Умови незалежності криволінійного інтегралу ІІ-го роду від напрямку інтегрування.

15. Диференціальні рівняння. Основні означення. Порядок диференціального рівняння. Задачі, що приводять до диференціальних рівнянь.

16. Диференціальні рівняння першого порядку. Основні означення. Задача Коші. Геометричний зміст задачі Коші.

17. Диференціальні рівняння зі змінними, що відокремлюються.

18. Однорідні диференціальні рівняння І-го порядку.

19. Лінійні диференціальні рівняння І-го порядку. Рівняння Бернуллі.

20. Диференціальні рівняння ІІ-го порядку. Основні означення. Рівняння ІІ-го порядку, що допускають зниження порядку. Розв’язання рівняння виду y(n)=f(х) 

21. Диференціальні рівняння ІІ-го порядку, що допускають зниження порядку. Рівняння, що в явному виді не містять функції y.

22. Диференціальні рівняння ІІ-го порядку, що допускають зниження порядку. Рівняння, що в явному виді не містять функції x.

23. Лінійні однорідні диференціальні рівняння ІІ-го порядку. Структура загального розв’язку лінійного однорідного диференціального рівняння.

24. Лінійні однорідні рівняння ІІ-го порядку з постійними коефіцієнтами. Розв’язання таких диференціальних рівнянь.

25. Лінійні неоднорідні рівняння ІІ-го порядку . Метод варіації довільної сталої.

26. Інтегрування лінійних неоднорідних рівнянь ІІ-го порядку з постійними коефіцієнтами і правою частиною спеціального виду.

27. Інтегрування лінійних неоднорідних рівнянь ІІ-го порядку з постійними коефіцієнтами і правою частиною вигляду   f(x)=Pn(x)etx.

28. Інтегрування лінійних неоднорідних рівнянь ІІ-го порядку з постійними коефіцієнтами і правою частиною вигляду f(x)=eαx(Pn(x)cosβx+Rm(x)sinβx).

29. Системи диференціальних рівнянь.

30. Ряди. Поняття ряду. Властивості рядів. Сума ряду. Гармонічний ряд.

31. Ознаки збіжності рядів з додатними членами. Необхідна ознака збіжності. Перша та друга порівняльні ознаки. Ознака Даламбера.

32. Ознаки збіжності рядів з додатними членами. Радикальна і інтегральна ознаки збіжності Коші.

33. Знакозмінні ряди. Ознака Лейбніца. Абсолютна і умовна збіжність знакозмінних рядів.

34. Степеневі ряди. Радіус збіжності та інтервал збіжності степеневих рядів. Властивості степеневих рядів.

35. Розклад функції в степеневі ряди. Ряд Тейлора і Маклорена.

36. Застосування степеневих рядів. Наближене обчислення визначених інтегралів. Наближений розв’язок диференціальних рівнянь.

37. Тригонометричний ряд Фур’є. Коефіцієнти ряду Фур’є.

38. Розклад в ряд Фур’є 2π-періодичних функцій. Теорема Дирихле. Розклад в ряд Фур’є парних і непарних функцій.

39. Розклад в ряд Фур’є функцій довільного періоду.

40. Поверхневий інтеграл І-го роду. Властивості поверхневого інтегралу.

41. Обчислення поверхневого інтегралу І-го роду. Застосування поверхневого інтегралу.

42. Поверхневий інтеграл ІІ-го роду. Властивості і обчислення поверхневого інтегралу ІІ-го роду.

43. Елементи теорії поля. Основні поняття теорії поля. Скалярні і векторні поля.

44. Характеристики скалярного поля. Поверхні і лінії рівня. Похідна за напрямком. Градієнт.

45. Векторне поле. Характеристики векторного поля. Течія векторного поля.

46. Дивергенція векторного поля. Формула Остроградського-Гауса.

47. Циркуляція поля. Ротор поля. Формула Стокса.

48. Оператор Гамільтона. Векторні диференціальні операції першого і другого порядків.

49. Типи полів. Соленоїдальне поле.

50. Типи полів. Потенціальне і гармонічне поле.
51. Предмет теорії   ймовірностей. Історія виникнення та розвитку теорії ймовірностей. Основні поняття теорії ймовірностей. Випробування та події. Випадковий (схоластичний) експеримент. Означення, приклади.

52. Простір елементарних подій. Означення, приклади, властивості. Масові випадкові події. Означення. Властивості. Випадкові події, види випадкових подій.

53. Поняття ймовірності події та її властивості. Класична імовірнісна модель. Класичне означення ймовірності. Приклади обчислення ймовірностей. Геометрична ймовірність в обмеженій та необмеженій області.

54. Відносна частота. Стійкість відносної частоти. Обмеженість класичного означення ймовірності. Статистична ймовірність. Алгебра випадкових подій. Класифікація подій.

55. Теорема про суму  несумісних подій. Приклади. Теорема про суму сумісних подій. Приклади. Повна група подій. Означення. Приклади. Протилежні події. Приклади протилежних подій.

56. Ймовірність появи хоча б однієї події. Приклади обчислення. Умовна ймовірність. Означення. Правила обчислення. Теорема множення ймовірностей залежних подій.

57. Теореми додавання ймовірностей сумісних подій. Приклади розв’язку задач. Ймовірність гіпотез. Формули Байєса.

58. Послідовні незалежні випробування. Схема Бернуллі. Формула Пуассона. Локальна та інтегральна теореми Муавра-Лапласа.

59. Означення випадкової величини. Функція розподілу випадкової величини та її властивості. Дискретні та неперервні випадкові величини. Закони розподілу дискретних випадкових величин: біномний, пуассонівський. Приклади розподілів неперервних величин: рівномірний, експоненціальний (показниковий), нормальний (закон Ґаусса).

60. Числові характеристики випадкових величин: математичне сподівання, дисперсія, моменти та інші, їхні властивості. Закон великих чисел. Нерівність Чебишева. Теорема Чебишева.
