
Робочий зошит з теми: «Інтегральне числення» 

 

 

 Основні розділи: 

I. Невизначений інтеграл 

II. Визначений інтеграл 

III. Застосування визначеного інтеграла 

 

 

Основні питання I розділу: 

1. Означення невизначеного інтеграла 

2. Властивості невизначеного інтеграла 

3. Таблиця основних невизначених інтегралів 

4. Основні методи інтегралів: 

a) Метод безпосереднього інтегрування 

b) Метод інтегрування підстановкою 

c) Метод інтегрування частинами 

 

 

Функція  F x  називається первісною функції  f x  на інтервалі  ;a b , якщо для 

довільної  ;x a b  виконується рівність: _______________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

Множина усіх первісних функції  F x C  для функції  f x  називається ___________ 

__________________________________________________________________________ 

і позначається ______________________________________________________________ 

 

 

Основні властивості невизначеного інтеграла: 

1. ( )a f x dx  ___________________________________________________________ 

2.     f x g x dx  ____________________________________________________ 

3.  f kx b dx  ________________________________________________________ 

 



 

Таблиця основних інтегралів: 

1. x dx  ___________________________________________________     1    

2. dx  ________________________________________________________________ 

3. 
dx

x
 ________________________________________________________________ 

4. xa dx  ______________________________________________________________ 

5. xe dx  ______________________________________________________________ 

6. sin xdx  ____________________________________________________________ 

7. cos xdx  ____________________________________________________________ 

8. 
2cos

dx

x
 _____________________________________________________________ 

9. 
2sin

dx

x
 _____________________________________________________________ 

10. 
2 2

dx

a x



 ___________________________________________________________ 

11. 
2 2

dx

x a



 ___________________________________________________________ 

12. 
2 2

dx

x a


 ____________________________________________________________ 

13. 
2 2

dx

x a


 ____________________________________________________________ 

 

 

Безпосереднє інтегрування. 

Приклад 1. 
3 4

2 3 3 48 1
3 3 8 ln 8ln

3 4 4

x x
x x dx x C x x x C

x

 
            

 
  

Приклад 1. (для самостійної роботи) 

 Обчислити   2 3 18
5 1 k k

k

k
k x x dx

x

  
   

 
 ,  k  - номер студента в 

аудиторному списку. 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 



Приклад 2.  
 

 

4

1 3 43 3
1 31 1

1 3 1 3 1 3
43 4

3

x
xdx x dx C x C


           

Приклад 2. (для самостійної роботи) 

 Обчислити  3 11 2 1k k xdx   ,  k  - номер студента в аудиторному списку 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

Приклад 3. Обчислити 
1

ln 6 1
6 1 6

dx
x C

x
  

  

Приклад 3. (для самостійної роботи) 

 Обчислити 
 8 1 4

dx

k x  ,  k  - номер студента в аудиторному списку 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

Приклад 4. Обчислити    
1

sin 9 7 cos 9 7
9

x dx x C      

Приклад 4. (для самостійної роботи) 

 Обчислити   5 3 3cos k x dx  ,  k  - номер студента в аудиторному списку 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

Приклад 5. Обчислити 6 4 6 41

6

x xe dx e C    

Приклад 5. (для самостійної роботи) 

 Обчислити  1 3 5k x
e dx

 

 ,  k  - номер студента в аудиторному списку 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 



Приклад 6. Обчислити 
2

2 2

1 1 1 1
arctg

3 19 3 9 9 9 1 1

9 3 3 3

dx dx dx x
C

x
x x

     


 
    

Приклад 6. (для самостійної роботи) 

 Обчислити 
  22 3

dx

k x k  ,  k  - номер студента в аудиторному списку 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

Приклад 7. Обчислити 
2

2

1
arcsin

4 7 44 7
7

7 7

dx dx x
C

x
x

   


 
   

Приклад 7. (для самостійної роботи) 

 Обчислити 
    23 2 5 1

dx

k k x   
 ,  k  - номер студента в аудиторному 

списку 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

Приклад 8. Обчислити 2

2
2 2

1 1 2
ln

3 3 92 29 2
3

9 9

dx dx dx
x x C

x
x x

     


 
    

Приклад 8. (для самостійної роботи) 

 Обчислити 
   27 2 3 1

dx

k x k  
 ,  k  - номер студента в аудиторному 

списку 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 



Приклад 9. Обчислити 
2

22

7

1 1 1 3ln
773 7 3 3 7 7

3 2
33 3 3

x
dx dx dx

C
x

xx x



    
  

  
 

    

Приклад 9. (для самостійної роботи) 

 Обчислити 
   22 1 3 2

dx

k x k   ,  k  - номер студента в аудиторному списку 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

Приклад 10. Обчислити  
1 cos6 1 1 1

1 cos6 sin6
2 2 2 6

x
dx x dx x x C

  
     

 
   

Приклад 10. (для самостійної роботи) 

 Обчислити  2sin 4 3k xdx ,  k  - номер студента в аудиторному списку 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

 

 

Метод інтегрування підстановкою 

Приклад 1. Обчислити

 

2

2

2

13 8
1 1 166 ln ln 3 8

3 8 6 6 6
1

6

x t dt
xdx dt

dt xdx t C x C
x t t

xdx dt

 
  
 

         
  

 
 

    

Приклад 1. (для самостійної роботи) 

 Обчислити 
   28 5 1

xdx

k x k   ,  k  - номер студента в аудиторному 

списку. 



__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

Приклад 2. Обчислити

 

   

 

 
 

1
1 2
2

ln 2

2 2 ln 2
12 ln 2

2
2

x t
dx dt t

t dt C t C x Cdx
dt tx x

x



   
 

          
    

    

Приклад 2. (для самостійної роботи) 

 Обчислити 
 2 1ln 1

1

k kx
dx

kx

 

 ,  k  - номер студента в аудиторному списку 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

Приклад 3. Обчислити

 

1
2

2 2

1cos3
sin3 1 1 1 1 1 133sin3
cos 3 3 3 1 3 3 cos3

1
sin3

3

x t dt
x t

dx dt xdx t dt C C C
x t t x

xdx dt




 
  
 

                
 

  
 

  

 

Приклад 3. (для самостійної роботи) 

 Обчислити 
 

 1

cos 4 1

sin 4 1k

k dx

k




 ,  k  - номер студента в аудиторному списку 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

Приклад 4. Обчислити

 

1

23
2

2 3 3
2

tg
2 2

1 tgcos tg
cos 2

x t
dx dt t

t dt C C Cdx
dt t xx x t

x





 
 

           
   

    



Приклад 4. (для самостійної роботи) 

 Обчислити 
 

 

3 13

2

tg 2

cos 2

k k x
dx

k x



 ,  k  - номер студента в аудиторному списку 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

Приклад 5. Обчислити 

 

2
3

3 2 22 3

2

arctg
1 1

2 2 2arctg1 arctg
1

x t
dx dt t

t dt C C Cdx
t t xdtx x

x




 
 

          
   

    

Приклад 5. (для самостійної роботи) 

 Обчислити 
   2 121 arctg

k

dx

x x



 ,  k  - номер студента в аудиторному списку 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

Приклад 6. Обчислити

 
2 2

2

4 3 4 3

4 3
1 1 1 1

6
6 6 6 6

1

6

x t t t x

x t

e xdx dt xdx e dt e dt e C e C

xdx dt

 

 
  
   

                
  

  
 

    

Приклад 6. (для самостійної роботи) 

 Обчислити 
  25 2 7 6k x

e xdx
 

 ,  k  - номер студента в аудиторному списку 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

Приклад 7. Обчислити  
3

2
3

1 ln
1 ln 2

1 ln1 3 3
2

x t
x t

dx tdt C x C
x dt dx

x

  
  

       
 

 

   

Приклад 7. (для самостійної роботи) 



 Обчислити 
  

5 1

2 8 ln
k

k x
dx

x



 
 ,  k  - номер студента в аудиторному списку 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

Приклад 8. Обчислити

 

 

2

222

7

7 2 1 2 7
2 2 arctg arctg

777 7 7 7 77

2

x t

dx x t tdt dt t x
C C

tt tx x x t

dx tdt

  
 

   
        

   
  

    

Приклад 8. (для самостійної роботи) 

 Обчислити 
 5 4

dx

x x k 
 ,  k  - номер студента в аудиторному списку 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

Приклад 9. Обчислити 

3

3
3 3

3

3

15
1 133 ln ln 5

5 3 3
1

3

x

x
x x

x

x

e t dt
e dx

dt e dx t C e C
e t

e dx dt

 
  
 

        
  

 
 

   

Приклад 9. (для самостійної роботи) 

 Обчислити 
 

4 3

4 3 6 7

k

k

e dx

e k



   ,  k  - номер студента в аудиторному списку 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 



Приклад 10. Обчислити

 

2

2 2 2 2 2

6 4
3 10 3 10

10 3 12
26 4 6 4 6 4 6 4 6

3 1

12

x t
x xdx dx xdx dx

dx xdx dt
x x x x x

xdx dt

 
  
 

       
      

 
 

      

2

2 2 21
5 1 1 5 1 53 3 3123 ln ln ln ln 6 4 ln
3 4 42 2 2 2 2 2

2 6 6
3 3 3 3 3 3

x x xdt
C t C x C

t
x x x

  

          

  


 

Приклад 10. (для самостійної роботи) 

 Обчислити 
 

   2

3 1 2

1 8 6

k x k

k x k

 

   ,  k  - номер студента в аудиторному списку 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

 

Метод інтегрування частинами 

Цей метод заснований на формулі: u dv u v v du       

Приклад 1. Обчислити 

2 2 2 2 2

2 2

1 1 1 1 1
1

2 2 2 2 2
2

x x x x x

x x

u x du dx

x e dx x e e dx x e e C
dv e dx v e

    

 

  
       

                  
          

   

Приклад 1. (для самостійної роботи)  

Обчислити 3 7kx e dx , k  - номер студента в аудиторному списку. 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 



Приклад 2. Обчислити 

2

2 2

3
arctg3 3

arctg3 arctg3 arctg3 31 9
1 9 1 9

dx
u x du dx xdx

xdx x x x x xx
x x

dv dx v x

 
  

         
    

  

 

2 11 9
1 11818 arctg3 3 arctg3 arctg3 ln
6 6

1

18

x t dt
dt

dt xdx x x x x x x t C
t t

xdx dt

 
  
 

             
 
 
 

   

21
arctg3 ln 1 9

6
x x x C      

Приклад 2. (для самостійної роботи)  

Обчислити  arctg 2 1k dx , k  - номер студента в аудиторному списку 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

 

Приклад 3.

 Обчислити

 
 

 
2

ln 2 8 2
ln 2 8 ln 2 32 3

2 3

dx
u x du dx

x dx x x dxx
x

dv dx v x

 
   

      
   

   

 
 

   
2 3 3 3 1

ln 2 3 ln 2 3 1 ln 2 3 3 ln 2 3
2 3 2 3 2

x
x x dx x x dx x x x x C

x x

   
               

  
 

 

Приклад 3. (для самостійної роботи) 

 Обчислити   ln 3 1 3k x dx  ,  k  - номер студента в аудиторному списку 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 



__________________________________________________________________________ 

Приклад 4. Обчислити  

2

2

2

2

1 648
arcsin8 8

arcsin8 arcsin8 8 1281 64
2 1 64

128

x tdx
u x du x x dx

xdx x dt xdxx
x

dv dx v x dt
xdx

 
   

     
         

       
 

   

2 2 2 2
28 1

arcsin8 8 arcsin8 2 arcsin8 8 arcsin8 1 64
2 2 128 2 2 8128 128

x dt x x dt x
x x t C x x x C

t t

 
           

 
   

Приклад 4. (для самостійної роботи) 

 Обчислити  arcsin 2 1k xdx ,  k  - номер студента в аудиторному списку 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

Приклад 5. Обчислити 

2 22

22

2
arctg2

21 4
arctg2 arctg2

2 2 1 4

2

dx
u xdx du

x x dxx
x xdx x

xx
dv xdx v

 
   

       
  

  

   

2

2 2 2 2 2

2
2 2

1 1

1 1 4 4
arctg2 arctg2 arctg2

1 12 4 1 2 4 2 4

4 4

x
x x x x x

x dx x dx x dx
x

x x

 
  

          


 
    

2 2 2

2

1
1 1 1 1 1 14arctg2 1 arctg2 arctg arctg2 arctg2

1 12 4 2 4 4 2 2 4 32

4 2

x x x x
x dx x x C x x x C

x

   
   

                 
   
   

  

Приклад 5. (для самостійної роботи) 

 Обчислити  arctan 3 2x x xdx  

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 



__________________________________________________________________________ 

Приклад 6. Обчислити  

   
8

1 1
8 sin3 8 cos3 cos31

3 3sin3 cos3
3

u x du dx

x xdx x x x dx
dv xdx v x

   
     

            
       

 

   

 
1 1 1

8 cos3 sin3
3 3 3

x x x C
 

      
 

 

Приклад 6. (для самостійної роботи) 

 Обчислити     5 3 sin 5 3x k k xdx    ,  k  - номер студента в 

аудиторному списку 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

Приклад 7. Обчислити  

 
 

 
2 2

2

3
ln 3 1

33 1
ln 3 1 ln 3 1

2 2 3 1

2

dx
u x du

x x dxx
x x dx x

xx
dv xdx v

 
    

       
  

  

 

   
2 2 2

1
1 3 1 1 3ln 3 1 ln 3 1

2 2 3 1 2 2 3 3 1

x x x
x dx x x dx

x x

 
 

         
  

 

   

 
2 1 1 1 1
ln 3 1 ln 3 1

2 2 3 3 3

x
x x x x C

 
        

 
 

Приклад 7. (для самостійної роботи) 

 Обчислити   ln 3 2 3x k x dx  ,  k  - номер студента в аудиторному списку 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 



Приклад 8. Обчислити  

2

2

1 1
tg4 tg41 1

cos 4 4 4tg4
cos 4 4 4

u x du dx
xdx

x x xdxdx
x dv v x x

x

  
   

      
      

 

   

1 cos4
1 1 sin4 1 1 1 14tg4 tg4 4sin4 tg4 ln
4 4 cos4 4 4 4 16

1
sin4

4

x tdt
x

x x dx x x dt xdx x x t C
x t

xdx dt

 
 
 

              
 
  
 

 

1 1
tg4 ln cos4

4 16
x x x C    

Приклад 8. (для самостійної роботи) 

 Обчислити 
 2cos 3

xdx

k dx ,  k  - номер студента в аудиторному списку 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

Приклад 9. Обчислити  

     
2 1 2

2 1 2 1 2 2 1 2x x x x x

x x

u x du dx
x e dx x e e dx x e e C

dv e dx v e

   
          

  
   

Приклад 9. (для самостійної роботи) 

 Обчислити   5 2 3 xk x e dx  ,  k  - номер студента в аудиторному списку 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

Приклад 10. Обчислити  

   

2

2 2

1 2
1 1

1 cos2 1 sin 2 sin 2 21
2 2cos2 sin 2

2

u x du xdx

x xdx x x x xdx
dv xdx v x

   
 

        
  

 

   



 2 1 1 1
1 sin 2 cos2 cos21

2 2 2sin 2 cos2
2

u x du dx

x x x xdx
dv xdx v x

  
   

          
      

  

 21 1 1 1
1 sin2 cos2 sin2

2 2 2 2
x x x x x C       

Приклад 10. (для самостійної роботи) 

 Обчислити     2 2 5 cos 2 5x k k dx   ,  k  - номер студента в 

аудиторному списку 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

 

Інтегрування деяких функцій 

a) інтегрування функцій, що містять квадратний тричлен 

Приклад 1. Обчислити  

2
2 3 9 93 8

2 8
2 4 4

dx dx

x x
x x

 
 

    
   

2

3
1 2arctg
23 233 23

4 42 4

x
dx

C

x


  

 
  

 

  

 

Приклад 1. (для самостійної роботи)  

Обчислити 
   2 2 5 11

dx

x k x k    , k  - номер студента в аудиторному списку. 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

Приклад 2. Обчислити  

2 2 2
2

b
x bx c x x c        

22 2 2
2 2

2 4 4 2 4

b b b b b
x x c x c

  
          

   
 



 
  2

2 2 2
ln 2 4 1

4 1 2 2 4 4 1 2 3

dx dx dx
x x x C

x x x x x
       

        
    

Приклад 2. (для самостійної роботи)  

Обчислити 
 2 2 3 15

dx

x kx k  
 , k  - номер студента в аудиторному списку 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

 

 

 

 

Приклад 3. Обчислити 

     
22

2 2 2

2

2 2

5
5 1

2 33 3 3 2 2
5 25 25 9 95 4 5 92 4 5
2 4 4 4 42 4

2

9
1 1 3

4
1 12 2 22 ln

9 9 2 9
21

4 4 4
2

x t
t tx dx x dx x dx

dx dt dt dt
x x

x x t tx
x t

t z
dz t

t
dt dt dz tdt

z
t t t

tdt dz

 
  

      
       

                 
 

 
  


 

       
  
 
 

    

  

2

2

2

2 2

3
1 9 1 2ln ln

3 32 4 6

2 2

5 3
1 1 1 1 42 2ln 5 4 ln ln 5 4 ln

5 32 6 2 6 1

2 2

t
C t C

t

x
x

x x C x x C
x

x


     

 

 


         


 

 

Приклад 3. (для самостійної роботи) 

 Обчислити 
  

 2

1

2 9

x k dx

x kx k

 

   ,  k  - номер студента в аудиторному списку 



__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

b) інтегрування раціональних функцій 

 

Приклад 4. Обчислити  

 
 

 

 

6

7

7 6

5 11 1 1
5 1

5 6 305 1 5 1

xdx
x dx C C

x x



 
        

 
   

Приклад 4. (для самостійної роботи) 

 Обчислити 
  

2 5

7 20
k

dx

k x k


 
 ,  k  - номер студента в аудиторному списку 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

 

Приклад 5. Обчислити  

   
  

2

2

1 2

5 6 0
4 4

25 4 6 25 24 1 .
5 6 3 2 3 2

5 1 5 1
3; 2

2 2

x x
x dx x dx A B

D dx dx
x x x x x x

x x

 
   

  
          

       
    
 

     

  
   
  

2 34

3 2 3 2 3 2

A x B xx A B

x x x x x x

  
  

     
;  

Нехай 2x  , тоді    2 2 2 3 2 4A B     ; 2; 2B B     

Нехай 3x  , тоді    3 2 3 3 3 4A B     ; 1A  

Маємо: 
 
2

4 1 2
ln 3 2ln 2

5 6 3 2

x dx
dx dx x x C

x x x x

  
        

    
    

Приклад 5. (для самостійної роботи) 



 Обчислити 
  2

x k

x k x k dx



  , k  - номер студента в аудиторному списку 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

Приклад 6. Обчислити  

   22 1 11 1

xdx A Bx C
dx

x xx x

 
  

    
   

  
    

  

2

22 2

1 1

1 11 1 1 1

A x x Bx Cx A Bx C

x xx x x x

   
  

    
 

Нехай 1x  , тоді     21 1 1 1 1 1A B C      ; 
1

1 2 ;
2

A A   

Нехай 0x  , тоді     
1

0 0 1 0 1 0
2

B C      ; 
1 1

0 ;
2 2

C C    

Нехай 1x   , тоді     
21 1

1 1 1 1 1
2 2

B
 

         
 

;

 
1

1 1 2 1; 2 1;
2

B B B         

Маємо: 

   2 2 2 22

2

2

1 1 1
1 1 1 1 12 2 2 ln 1

1 1 2 1 2 1 2 2 1 11 1

1 1
1 1 1 1 1 12ln 1 arctg 2 ln 1 ln 1 arctg
2 2 2 2 4 2

1

2

x
xdx dx x x dx

dx dx x dx
x x x x x xx x

x tdt
x x C dt xdx x x x C

t

xdx dt

 
     

           
         

 

 
  
 

             
 
 
 

     



 

Приклад 6. (для самостійної роботи) 

 Обчислити 
 

  2

x k dx

x k x k



 
 ,  k  - номер студента в аудиторному списку 



__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

c) інтегрування деяких ірраціональних функцій 

Приклад 7. Обчислити  

 
2

2

2 1
2 2 2 ln 3 4

3 4 3 4 3 4 33 4
2

x t
dx tdt tdt dt

x t t C
t t t t tx x

dx tdt

 
 

          
    

 

     

Приклад 7. (для самостійної роботи) 

 Обчислити 
   5 7 2 3 1

dx

k k k x  
 ,  k  - номер студента в аудиторному 

списку 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

Приклад 8. Обчислити  

 

 
 

  

     

3

3
3

2
3 2 2 2

2

2 222 233

3

4 3
43 2 3

3 8

3 8 8
4 8 2 2 44 4 43 3 3

2 4 3 3 2 42 43 8 2 3 8

8

3

4 4 1 8
2 2 3 8 3 8

3 3 4 3 3 9

x t

x t t
t dt t t dt t t t t dtxdx dx t dt

t t t tt tdx t dtx x

t
x

t t
t t dt C x x C

  
 

   
       

     
        

 


 
 

 
          

 

   



 

Приклад 8. (для самостійної роботи) 

 Обчислити 
 

  2 1

x k dx

k x x



 
 ,  k  - номер студента в аудиторному списку 



__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

Приклад 9. Обчислити  

 
     

1

3

5 5 5 3
2

2 3 2 3 23
6 6

66

5

3 2
3 26 6 6 6 3 6 6

1
;

2
6 6 12,3 6 6 6 6 1

1 1 1
;

6

6 ln 1 2 3 6 ln 1 2 3 6 ln 1
3 2

x x

dx t dt t dt t dt t dtНек t t dt
t t t t t tx x x xx t x t

dx t dt

t t
t t C x x x x C x x x x C

 
 
                

       
 

  

 
                  

 

     

 

Приклад 9. (для самостійної роботи) 

 Обчислити 
3

dx

x k x k  
 ,  k  - номер студента в аудиторному списку 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

d) інтегрування тригонометричних функцій 

Приклад 10. Обчислити  

2

2 2

2

2

2 2 2

2 2

1 2
tg ; cos ; sin

1 sin cos 2 1 1

2

1

2
21 2 ln 1 ln tg 1

2 1 1 2 1 2 2 1 2
1

1 1

універсальна тригонометрична підстановка

dx x t t
t x x

x x t t

dt
dx

t

dt
dt dt dt xt t C C

t t t t t t t

t t


    

   




         
      

 
 



   

 

Приклад 10. (для самостійної роботи) 



 Обчислити 
   2 1 sin 1 cos

dx

k x k x   ,  k  - номер студента в аудиторному 

списку 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

Приклад 11. Обчислити  

    
    

 

1
sin3 cos2 sin 3 2 sin 3 21

2sin cos sin sin
2

1 1 1
sin5 sin cos5 cos

2 2 5

скористаємося формулою

x xdx x x x x dx

x x dx x x C

     

 
 

       
      

 
      

 

 



 

Приклад 11. (для самостійної роботи) 

 Обчислити    sin 2 3 cos 2k x k xdx  ,  k  - номер студента в аудиторному 

списку 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

Приклад 12. Обчислити  

 2 1 cos6 1 1 1
sin 3 1 cos6 sin6

2 2 2 6

x
xdx dx x dx x x C

  
      

 
    

Приклад 12. (для самостійної роботи) 

 Обчислити  2sin 5 1k dx ,  k  - номер студента в аудиторному списку 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

 



 

 


