
Розв’язання типового варіанта 

 

Приклад 1. Обчислити площу фігури, обмеженої лініями: 
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Приклад 2.  Обчислити довжину дуги кривої, заданої рівнянням 
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Умови завдань для самостійної роботи 

Варіант 1 

1. Обчислити площу фігури, обмеженої лініями: 

a) 










,sin22

,cos24

3

3

ty

tx
                      .2x  

б) 2( 2) , 4 8, 2, 4.y x y x x x       

 

2. Обчислити довжину дуги кривої, заданої рівнянням  

                             = 3е3/4,    - 
2


 

2


  . 

3. Обчислити об’єм тіла, утвореного обертанням фігури, обмеженої лініями, навколо вісі: 

2

2

9
cos , ,

2
y x y x


   Ox. 

 

Варіант 2 

1. Обчислити площу фігури, обмеженої лініями: 

a) 










,sin22

,cos2

ty

tx
                            .2y  

б) 2 24 , 2 .y x y x x     

2. Обчислити довжину дуги кривої, заданої рівнянням  

а)        ρ = 2е4/3,    - 
2


 

2


  

3. Обчислити об’єм тіла, утвореного обертанням фігури, обмеженої лініями, навколо вісі: 
21 2, 5 8 14 0,

4
y x x y      Ox. 

 

Варіант 3 

1. Обчислити площу фігури, обмеженої лініями: 

a) 










.sin3

;cos32

3

3

ty

tx
                          .

8

3
y  

б) 2 2( 1) , 1.y x y x     

 

2. Обчислити довжину дуги кривої, заданої рівнянням: 

,cos6         
3

0


  . 

3. Обчислити об’єм тіла, утвореного обертанням фігури, обмеженої лініями, навколо вісі: 
2 2, 8 ,y x x y   Ox. 

 

Варіант 4 

1. Обчислити площу фігури, обмеженої лініями: 



a)










,sin25

,cos22

ty

tx
                      .2x   

б) 2 24 ( 1) , 4 3.x y x y y       

2.  Обчислити довжину дуги кривої, заданої рівнянням: 

,sin2               
6

0


  . 

3. Обчислити об’єм тіла, утвореного обертанням фігури, обмеженої лініями, навколо вісі: 
2( ) , 0,y a ax x   Ox. 

 

Варіант 5 

1. Обчислити площу фігури, обмеженої лініями: 

a) 










.sin2

,cos24

3

3

ty

tx
                  5.0y . 

б) 3( 2) , 4 8, 2, 4x y x y y y       

2.Обчислити довжину дуги кривої, заданої рівнянням    

               = 3 ,                   0 
3

4
  . 

3. Обчислити об’єм тіла, утвореного обертанням фігури, обмеженої лініями, навколо вісі: 
3, 8; 0,y x y x   Oу. 

 

Варіант 6 

3. 1. Обчислити площу фігури, обмеженої лініями: 

a)








),cos1(2

),sin(2

ty

ttx
              

.2

,40





y

x 
 

б) arccos , 0, 0.y x y x    

2.Обчислити довжину дуги кривої, заданої рівнянням: 

,6      
5

12
0   . 

3. Обчислити об’єм тіла, утвореного обертанням фігури, обмеженої лініями, навколо вісі: 
2 5 6, 0,y x x y     Oх. 

 

Варіант 7 

1. Обчислити площу фігури, обмеженої лініями: 

а) 








,sin8

,cos3

ty

tx
                    5.1x . 

б)
24 , 0, 0, 1.y x y x x      

2.  Обчислити довжину дуги кривої, заданої рівнянням  

 = е2,  0 
3

4
  . 

3. Обчислити об’єм тіла, утвореного обертанням фігури, обмеженої лініями, навколо вісі: 
2 , 2, 0,y x x y   Oу. 

 

Варіант 8 

1.Обчислити площу фігури, обмеженої лініями: 



а) 










.sin2

,cos24

3

3

ty

tx
              .25,0y  

б) x=arccos y, x=0,y=0. 

2. Обчислити довжину дуги кривої, заданої рівнянням  

 = 8( 1-сos  ),      0
3

2






. 

3. Обчислити об’єм тіла, утвореного обертанням фігури, обмеженої лініями, навколо вісі: 
2sin , , 0,

2
y x x y   Oх. 

 

Варіант 9 

1. Обчислити площу фігури, обмеженої лініями: 

а) 








),cos1(8

),sin(8

ty

ttx
                   4;80  yx   

б) 24 , 0, 0, 1.x y x y y      

2.  Обчислити довжину дуги кривої, заданої рівнянням  

 = 6sin  ,      
3

0


  . 

3. Обчислити об’єм тіла, утвореного обертанням фігури, обмеженої лініями, навколо вісі: 
2 1, , 0, 1,y x y x x x     Oх. 

 

Варіант 10 

1.Обчислити площу фігури, обмеженої лініями: 

а) 








,sin4

,cos9

ty

tx
             5,4x . 

б) 











.sin2

,cos4

3

3

ty

tx
  

2. Обчислити довжину дуги кривої, заданої рівнянням  

 = 2cos  ,    
6

0


  . 

3. Обчислити об’єм тіла, утвореного обертанням фігури, обмеженої лініями, навколо вісі: 
22 , 2,y x x y x     Oх. 

 

Варіант 11 

1. Обчислити площу фігури, обмеженої лініями: 

а










,sin8

,cos8

3

3

ty

tx
                 .1y  

б) 1, 0, ln 2.yx e x y     

2.  Обчислити довжину дуги кривої, заданої рівнянням  

      ) cos+8(1   ,                                        
4

0


  . 

3. Обчислити об’єм тіла, утвореного обертанням фігури, обмеженої лініями, навколо вісі: 
21 , 0, 2, 1,y x x x y x      Oх. 

 

Варіант 12 



1. . Обчислити площу фігури, обмеженої лініями: 

а) 








,cos1

,sin

ty

ttx

.1

;0





y
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б) 










.sin2

,cos

ty

tx
 

2.  Обчислити довжину дуги кривої, заданої рівнянням  

 =5 ;     
5

12
0   . 

3. Обчислити об’єм тіла, утвореного обертанням фігури, обмеженої лініями, навколо вісі: 

arccos , arcsin , 0,y x y x x   Oу. 

 

Варіант 13 

1. Обчислити площу фігури, обмеженої лініями: 

а) 










.sin4

,cos

ty

tx
 

б) 
4( sin ),

4(1 cos ),

x t t

y t

 


 
  0 2 .x     

2.  Обчислити довжину дуги кривої, заданої рівнянням  

 = 4e ,       
4

3
0   . 

3. Обчислити об’єм тіла, утвореного обертанням фігури, обмеженої лініями, навколо вісі: 

3 cos , 2sin ,x t y t  Oу. 

 

Варіант 14 

1. Обчислити площу фігури, обмеженої лініями: 

а)   .1
,sin2

,cos22

3

3











x

ty

tx
 

б)   
6cos ,

2sin .

x t

y t





 

2.  Обчислити довжину дуги кривої, заданої рівнянням  

 = 
32e ,         

12

5
0   . 

3. Обчислити об’єм тіла, утвореного обертанням фігури, обмеженої лініями, навколо вісі: 
2 , 0,y x x y   Oх. 

 

Варіант 15 

1. Обчислити площу фігури, обмеженої лініями: 

а)   








);cos1(10

);sin(10

ty

ttx
           200  x ; 15y . 

б)   

3

3

16cos ,

2sin .

x t

y t

 



 

2.  Обчислити довжину дуги кривої, заданої рівнянням  

 = 5
4e ,       4/30   . 

3. Обчислити об’єм тіла, утвореного обертанням фігури, обмеженої лініями, навколо вісі: 



2cos , 5sin ,x t y t  Oу. 

 

Варіант 16 

1. Обчислити площу фігури, обмеженої лініями: 

а)   .32
,sin4

,cos6









y

ty

tx
 

б)   
3( sin ),

0 2 .
3(1 cos ),

x t t
x

y t


 
 

 
 

2. Обчислити довжину дуги кривої, заданої рівнянням  

                   )sin1(7   ;            
66





 . 

3. Обчислити об’єм тіла, утвореного обертанням фігури, обмеженої лініями, навколо вісі: 
1 , 0, 1,xy e x x   Oх. 

 

Варіант 17 

1. Обчислити площу фігури, обмеженої лініями: 

а)   










,sin4

,cos8

3

3

ty

tx
                      33x . 

б)   
2 2 cos ,

5 2 sin .

x t

y t

 




 

2.  Обчислити довжину дуги кривої, заданої рівнянням  

                           )sin1(6                   0
2

 


 

3. Обчислити об’єм тіла, утвореного обертанням фігури, обмеженої лініями, навколо вісі: 
2

2 1,
16

x y  Oх. 

 

Варіант 18 

1.Обчислити площу фігури, обмеженої лініями:  

а)   








.6),cos1(6

;60,)sin(6

yty

xttx 
 

б)   

3

3

8cos ,

8sin .

x t

y t

 



 

2. Обчислити довжину дуги кривої, заданої рівнянням  

 = 4(1-cos),        0 6/  . 

3. Обчислити об’єм тіла, утвореного обертанням фігури, обмеженої лініями, навколо вісі: 
2 22 3 4 , 4 4 ,y x y x    Oх. 

 

Варіант 19 

1. Обчислити площу фігури, обмеженої лініями: 

а)   








,sin8

,cos3

ty

tx
          4y . 

б)   
3(cos sin ),

0, (0 ).
3(sin cos ),

x t t t
y t

y t t t


 
  

 
 

2.  Обчислити довжину дуги кривої, заданої рівнянням  



 = 2(1-sin ),  
2


  . 

3. Обчислити об’єм тіла, утвореного обертанням фігури, обмеженої лініями, навколо вісі: 

23 1 , 1 ,y x x y    Oу. 

 

Варіант 20 

1. Обчислити площу фігури, обмеженої лініями: 

а)   










,sin

,cos2

3

3

ty

tx
          0x . 

б)   
cos ,

2 sin .

x t

y t




 
 

2.  Обчислити довжину дуги кривої, заданої рівнянням  

5
12

12


 e ,  
3

0


  . 

3. Обчислити об’єм тіла, утвореного обертанням фігури, обмеженої лініями, навколо вісі: 

2

2

2
, ,

1
y y x

x
 


Oу. 

 

Варіант 21 

1. Обчислити площу фігури, обмеженої лініями: 

а)   








.3,)cos1(6

;120),sin(6

yty

xttx 
 

б)   cos 2   

2.  Обчислити довжину дуги кривої, заданої рівнянням  

 = e2 ,  3/0   . 

3. Обчислити об’єм тіла, утвореного обертанням фігури, обмеженої лініями, навколо вісі: 
2 2, 2 ,y x y x   Oу. 

 

Варіант 22 

1. Обчислити площу фігури, обмеженої лініями: 

а)   .3
,sin23

,cos22











y

ty

tx
 

б)   4sin 3 .  

2.  Обчислити довжину дуги кривої, заданої рівнянням  
4/33  e ,  3/0   . 

3. Обчислити об’єм тіла, утвореного обертанням фігури, обмеженої лініями, навколо вісі: 
2(1 ) 1, 2 ,y x y x   Oу. 

 

Варіант 23 

1. Обчислити площу фігури, обмеженої лініями: 

а)   .0
,sin2

,cos28

3

3











x

ty

tx
 

б)   cos3 .   

2.  Обчислити довжину дуги кривої, заданої рівнянням 



.
2),cos1(5

),sin(5












t

ty

ttx
 

3. Обчислити об’єм тіла, утвореного обертанням фігури, обмеженої лініями, навколо вісі: 
2 4 , 4,y x x  Oх. 

 

Варіант 24 

1. Обчислити площу фігури, обмеженої лініями: 

а)   








),cos1(3

),sin(3

ty

ttx
         ,60  x 3y . 

б)   cos , sin .      

2. Обчислити довжину дуги кривої, заданої рівнянням 

.
4

3

4,sin4

,cos4

3

3












t

ty

tx
 

3. Обчислити об’єм тіла, утвореного обертанням фігури, обмеженої лініями, навколо вісі: 

4, 1, 4, 0,xy x x y    Oх. 

 

Варіант 25 

1. Обчислити площу фігури, обмеженої лініями: 

а)   .3
,sin2

,cos6









y

ty

tx
 

б)   1 cos .
2

    

2.  Обчислити довжину дуги кривої, заданої рівнянням 

2
0

),cos(sin3

),sin(cos3 









t

ttty

tttx
. 

3. Обчислити об’єм тіла, утвореного обертанням фігури, обмеженої лініями, навколо вісі: 
2 3( 4) , 0,y x x   Oх. 

 

Варіант 26 

1. Обчислити площу фігури, обмеженої лініями: 

а)   .36
,sin

,cos16

3

3











x

ty

tx
 

б)   4cos 4 .   

2.  Обчислити довжину дуги кривої, заданої рівнянням  

3

2

3,cos1

,sin 









t

ty

ttx
. 

3. Обчислити об’єм тіла, утвореного обертанням фігури, обмеженої лініями, навколо вісі: 
2( 2) 2 , 0, 4,y x x y    Oх. 

 

Варіант 27 

1. Обчислити площу фігури, обмеженої лініями: 

а)     4cos 4 .   

б)     .1,20
),cos1(2

),sin(2









yx

ty

ttx
  

2. Обчислити довжину дуги кривої, заданої рівнянням 



.
3

2

6,sin

,cos

3

3












t

ty

tx
 

3. Обчислити об’єм тіла, утвореного обертанням фігури, обмеженої лініями, навколо вісі: 
23 9 , 3,y x x y    Oу. 

 

Варіант 28 

1. Обчислити площу фігури, обмеженої лініями: 

а)    .1
,sin6

,cos2









x

ty

tx
 

б)    1 2 sin .    

2. Обчислити довжину дуги кривої, заданої рівнянням  

.
2

3

2),cos(sin10

),sin(cos10 









t

ttty

tttx
 

3. Обчислити об’єм тіла, утвореного обертанням фігури, обмеженої лініями, навколо вісі: 
2(1 ) 1, 1, 0,y x x y      Oх. 

 

Варіант 29 

1. Обчислити площу фігури, обмеженої лініями: 

а)    .2
,sin2

,cos16

3

3











x

ty

tx
 

б)    2sin , 4sin .      

2.  Обчислити довжину дуги кривої, заданої рівнянням 

.
2

3

4,sin2

,cos2 









t

ty

tx
 

3. Обчислити об’єм тіла, утвореного обертанням фігури, обмеженої лініями, навколо вісі: 
3, 0, 8,y x x y   Oу. 

 

Варіант 30 

1. Обчислити площу фігури, обмеженої лініями: 

а)    








);cos1(4

);sin(4

ty

ttx

.324

;80





y

x 
 

б)    2cos 6 .   

2. Обчислити довжину дуги кривої, заданої рівнянням  

.
32,sin

,cos 









t

tRy

xRx
 

3. Обчислити об’єм тіла, утвореного обертанням фігури, обмеженої лініями, навколо вісі: 
2 4 0, 0,y x x    Oу. 

 


