
Завдання складається з чотирьох прикладів, кожен з яких оцінюється у 5 балів. Для зарахування 

завдання необхідно виконати щонайменше 3 приклади. 

Умови варіантів завдань 

Вказати збіжність чи розбіжність указаних числових рядів. 
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Приклад розв’язання типового варіанта завдання 

Дослідити на збіжність ряди з додатними членами: 
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Розв’язання. 

Використовуємо граничну форму ознаки порівняння. 

Для порівняння візьмемо ряд .
1

1
5

1
5

5

 









n n nn

n
 



.
2

1

002

001

87
2

63
1

lim
87

2

63
1

lim

1872

63
limlim

54

5

54

5

5

5

5

5

5

45




















































nn

nn

nn
n

n
nn

n

n

nn

nn

V

U

nn

n
n

n

n

 

Оскільки 
2

1
0

2

1
i , то зі збіжності ряду 














1
2

51

1
2

5
p

n
n

 випливає збіжність ряду 

.
872

63

1
5

45




 



n nn

nn
 

б) 


 1

3

)!1(n n

n
 

Розв’язання. 

Використовуємо ознаку Д’Аламбера. 
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Розв’язання. 

Використовуємо радикальну ознаку Коші. 



,1
2

718,2

2

11
1

2

1
limlim

.
1

1
2

11

2

1

1

2

11

2

1
;

1

2

1

2
22



























 









 








 








 



e

n
U

nn

n

n

n

n

n
U

n

n
U

n

n

n
n

n

nn

n

n

n

n

n
n

n

n

nn

 

тоді за радикальною ознакою Коші ряд   

2

1

2

1

1

n

n
n n

n







 





розбігається. 

г) 


 1
3

2

)13ln()12(n nn

n
. 

Розв’язання.  

Використовуємо граничну форму ознаки порівняння й інтегральну ознаку Коші, тобто 




 1
3

2

)13ln()12(
)1(

n nn

n
 порівнюємо з рядом 



 1 )13ln()13(

1
)2(

n nn
, тому що 

.
8

3
,0

8

3

1
2

1
3

lim
)13ln()12(

)13ln()13(
limlim

3
3

2

3

2

































n
n

n
nn

nn

nnn

V

U

nnn

n

n

 

Зауважимо, що послідовність  








 )13ln()13(

1

nn
 спадає, тоді до ряду (2) застосуємо інтегральну 

ознаку Коші: 


 
























 2ln 2ln1

ln
3

1

3
13

3

)13ln(

)13ln()13(

1
t

t

dt

dt
x

dx

tx

dx
xx

. 

Оскільки інтеграл розбігається, то розбігається ряд (2), а з розбіжності ряду (2) випливає 

розбіжність ряду (1). 

 


